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Kurzstellungnahme zur méglichen Blendwirkungen der geplanten PV-Freiflaichenanlage Seiferitz
in Richtung der vorbeifiihrenden Staatsstralle S288, der Bundesautobahn A4 und der westlich
der Anlage liegenden Wohnbebauung

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir nehmen Bezug auf lhre Anfrage bzgl. einer Stellungnahme zu den zu erwartenden Blendwirkungen
durch Sonnenlichtreflexionen an den Moduloberflichen der geplanten PV-Freiflichenanlage Seiferitz in
Richtung der vorbeifiihrenden Bundesautobahn A4, der Staatsstralle S288 und der westlich der Flache
liegenden Wohnbebauung.

Die Planung der Anlagenausfiihrung wurde im Vorfeld hinsichtlich der Blendwirkung optimiert.

Bei der zu betrachtenden Anlage handelt es sich um eine geplante Photovoltaik-Freiflachenanlage, die auf
einer derzeit noch landwirtschaftlich genutzten Flache in dem gekennzeichneten Bereich nordlich der
Autobahn A4 und zwischen den Ortschaften Dennheritz, Schonbdrnchen und Meerane montiert werden
soll.

Te200507S1 AS LEM PV Seiferitz.docx

19

IBT 4Light GmbH Tel. 0911-979155-91 Amtsgericht Fiirth
Boenerstr. 34 Fax: 0911-979155-93 HRB 14663
90765 Firth Geschiftsfiihrer: Jens Teichelmann

Mail: IBT@4Light.de Ust-ID DE296384486



4
7
L) 14 Lighe

P

IBT 4Light GmbH

Ing und Sachverstindigenbiiro
fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

Die Modulreihennormalen sollen mit einer Ausrichtung auf 169° Slid mit einer Aufneigung auf 15° montiert
werden.

Das Geldande hat etwa mittig eine Erhebung und fallt von dort aus nach Nordosten und Siidwesten hin um
einige Meter ab. Das Gelande hat in sich diverse Unebenheiten. Die dadurch verursachte Querneigung
zwischen ca. -3,0° ... +3,5° wurde bei den Betrachtungen beriicksichtigt.

Die von Slidwest nach Nordost sidlich am Geldande vorbeifihrende Bundesautobahn A4 liegt teilweise
etwas tiefer, teilweise auf etwa gleichem Hohenniveau wie die gegenstandliche Flache.

Die Boschung der Autobahn ist teilweise mit hohem und dichtem Bewuchs versehen, der nachfolgend im
Sinne einer Worst Case-Bewertung im ersten Schritt nicht berlcksichtigt wird. Die moglichen
Sichtverbindungen von der Autobahn zu den Moduloberflachen werden durch den Gelandeverlauf der
Boschung teilweise unterbrochen.

Nordlich der Flache verlauft etwa in Ost-West-Richtung die Staatsstralle S288, die die Autobahn norddstlich
der Flache unterquert.

Westlich der Flache liegt die Bebauung der Zwickauer Stralle von Meerane. Hier werden die moglichen
Sichtachsen durch vorhandenen Bewuchs teilweise unterbrochen oder eingeschrankt, teilweise ist jedoch
von freien Sichtverbindungen auszugehen.

Moglicherweise relevante Immissionsorte liegen daher auf der Fahrbahn der Bundesautobahn A4 in beiden
Fahrtrichtungen, der StaatsstraRe S288 sowie in der westlich der Flache liegenden Wohnbebauung.

Es sollen poly- oder monokristalline PV-Module Verwendung finden, deren endgiiltige Type noch nicht
feststeht.

Die Berechnungen des Reflexionsverhaltens der eingesetzten PV-Module wurden daher mit kumulierten
Reflexionsdaten mehrerer Modultypen durchgefiihrt, die durch partielle Vermessungen an bereitgestellten
Testmodulen in unserem Hause ermittelt wurden. Durch die Bewertung auf Basis einer solchen kumulierten
Datei konnen Aussagen Uber alle zu Grunde gelegten Typen mit entsprechendem Quervergleich zu
dhnlichen Modultypen getroffen werden.

Dieses Verfahren wurde bereits vielfach angewendet und hat sich bei der Bewertung von typischen PV-
Modulen als sehr zuverlassig erwiesen.

Ein Ortstermin wurde nicht durchgefiihrt. Die nachfolgenden Betrachtungen wurden auf Basis von vom
Auftraggeber bereitgestellten Daten, Angaben und Fotos durchgefiihrt, die fir diese Bewertung
hinreichend genau und aussagekraftig vorlagen.

Fir die Blendwirkung in Richtung von Fahrzeugfiihrern wird typischerweise ein relevantes Sichtfeld
innerhalb einer Abweichung von maximal 30° zu Hauptblickrichtung der Fahrer bewertet, in dem keinerlei
storende Blendwirkung auftreten darf.

Es wurden jeweils Eckpunktbetrachtungen zur Erlangung einer qualitativen Aussage durchgefiihrt.
Detaillierte bzw. quantitative Betrachtungen mussen ggf. auf Basis einer konkretisierten Planung erfolgen.
Betrachtet wurden auftragsgemaR die moéglichen Immissionsorte auf der vorbeifiihrenden Autobahn und
der StaatstraRe sowie in der westlich liegenden Wohnbebauung untersucht.
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Es wurde jeweils von einer Bauhohe der Modulkonstruktionen von ca. 3,50 m mit entsprechenden
Toleranzen zum Geldndeausgleich sowie einer Querneigung der Modulreihen durch seitlich abfallendes
Geldnde von ca. -3,0° ... +3,5°, punktuell etwas mehr ausgegangen.

Durch Berechnungen der Winkelbeziehungen zwischen den mdglichen Sonnenstanden lber den Verlauf
des Jahres, die Ausricht- und Neigungswinkel der PV-Module und den festgelegten Beobachtern auf der
vorbeifiihrenden StralRe und in der umliegenden Wohnbebauung wurde in Kenntnistiefe einer Kurzstellung-
nahme untersucht, inwieweit Blendwirkungen in Richtung der festgelegten Beobachter auftreten kénnen.
Andere Beobachterstandorte wurden nicht betrachtet.

Die nachfolgende Bewertung bezieht sich auf die gesamte zu Grunde gelegte Flache und auf die genannten
Rahmenbedingungen (Ausrichtung und Aufneigung der Module, Bauhéhe der Modulkonstruktionen,
Querneigung, Art der Module usw.). Kleine Anderungen innerhalb dieser Parameter wie z.B. leicht
veranderte Modulanordnungen, andere Reihenabstdnde, niedrigere oder geringfligig hohere Bauhohen,
Modulanordnungen quer oder hochkant usw. wirken sich auf die ermittelten Ergebnisse nicht aus.

Die nachfolgenden Aussagen gelten also fiir alle Anlagengeometrien innerhalb der oben genannten Flache
mit den oben genannten Ausrichtungen und Aufneigungen der Modulreihen, den benannten
Modultypen und innerhalb der genannten Bauhéhe der Modulkonstruktionen in gleichem Mal3e.

Bundesautobahn A4:

Fir Fahrer auf der vorbeifiihrenden Bundesautobahn A4 in Fahrtrichtung Nordost kénnen die PV-
Module im relevanten Sichtfeld unter Beobachter-Azimutwinkeln zwischen ca. 195° Stidsiidwest
und 242° Westsliidwest und bei Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca. -0,5° und +2,5°
gesehen werden.
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Es wurden keine Sonnenstande ermittelt, die bei der gegebenen Situation und an diesem Standort
Blendreflexionen in Richtung der relevanten Blickrichtungen auslésen kénnen.

Bei der vorliegenden Geometrie wurden in Richtung der entfernten Beobachter etwa im Bereich
der Uberfahrt Gber die Briicke iiber die Zwickauer StraRe siidwestlich der Anlage lediglich
Streiflichtreflexionen in den Tagen um die Sommersonnenwende herum ermittelt. Unter
Streiflichtreflexionen sind Sonnenlichtreflexionen zu verstehen, bei denen der Beobachter
lediglich vom Rand der Reflexkeule, nicht aber von deren Maximum erreicht wird. Solche
Streiflichtreflexionen werden typischerweise als flachige Aufhellung mit moderater Leuchtdichte
ohne nennenswerte Blendwirkung wahrgenommen.

Stoérende Blendwirkungen sind hier nicht zu erwarten.

In der entgegengesetzten Fahrtrichtung auf der A4 nach Stiidwesten kénnen die PV-Module im relevanten
Sichtfeld der Fahrer unter Beobachter-Azimutwinkel zwischen ca. 51° Nordost und 90° Ost bei
Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca. -0,5° und +2,7° gesehen werden.

Durch die Ausrichtung der Module auf 169° Siid bei 15° Aufneigung treten in dieser Situation in
Richtung der vermerkten Beobachter nur am duReren rechten Sichtfeldrand Reflexionen bei tief
stehender Sonne auf.
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Die Sonnenstdnde des Auftretens dieser Reflexionen werden im Sonnenbahndiagramm fiir diesen
Standort dargestellt, so dass eine zeitliche Zuordnung moglich ist.

Sonnenstandsdiagramm 2 -
Objekt: F ik-Freiflic Sonnenreflexe / r /_’
pp— Seifeits MEZ Mitteleuropiische Zeit Ingenieurbiiro Teichelmann

(Sommerzeitist mit +1h zu korrigieren)
Breitengrad: 50,83° nérdlicher Breite

Lingengrad: 12,48° &stlicher Linge
Immissionsort: Autobahn A4 FRSW Modultype polykristallin, Bii itung aus ierten
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Azimut (Nordwinkel) Reflexpunkte aus IBT Refghare PV 3FG 3.2

Die Stundenlinien im Sonnenbahndiagramm entsprechen der MEZ (mitteleuropdische Zeit =
Winterzeit). Die in diesem Zeitraum gliltige Sommerzeit (MESZ) mufl mit +1h korrigiert werden.
In den gekennzeichneten Zeitraumen der Monate Februar bis April und September/Oktober
konnen in den Abendstunden bei entsprechenden Sonnenstinden also Reflexionen mit
Leuchtdichten bis zu ca. 1 ... 6 Mio cd/m? in Richtung dieses Bereiches der Autobahn A4 entstehen,
die unter sehr kleinen Blickwinkeldifferenzen bis maximal ca. 10,0° zur Sonnenscheibe gesehen
werden.

In dieser Situation werden Reflex und Sonne gleichzeitig auf der Netzhaut eines Beobachters
abgebildet. Dabei wird der Reflex von der um den Faktor ca. 45 .. 50 wesentlich héheren
Leuchtdichte der Sonne Uberlagert, so dass die Reflexion in der Regel nicht mehr als zusatzliche
Blendung wahrgenommen wird.

Nach dem von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz angesetzten
Bewertungsverfahren nach den ,Hinweisen zur Messung, Beurteilung und Minderung von
Lichtimmissionen”, Anhang 2 (LAl 2012, Stand Anhang 2: 2015) sind solche Reflexionen nicht als
Blendung zu qualifizieren.

Die Reflexleuchtdichte ist in dieser Situation durch die nachlassende Leuchtdichte der
Sonnenscheibe ebenfalls stark gemindert.

Darliber hinaus werden die kritischsten Sonnenstande durch die Eigenverschattung der
Modulkonstruktionen teilweise abgeschattet.

Somit sind auf der Bundesautobahn A4 keine storenden oder unzumutbaren, von der betrachteten
PV-Anlage ausgehenden Blendwirkungen zu erwarten.
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StaatsstraRe S288:

Fahrer auf der Staatsstrafle $288 in Fahrtrichtung West kénnen die Oberflachen der PV-Module etwa ab
Unterquerung der Autobahn innerhalb des relevanten Sichtfeldes unter Beobachter-Azimutwinkeln

zwischen ca. 76° Ostnordost und 94° Ost bei Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca. +0,4° und +1,6°
sehen.

Auch in diese Richtung wurden nur Sonnenlichtreflexionen ermittelt, die aus Sicht dieser Beobachter bei
sehr tiefen Sonnenstanden und unter kleinen Blickwinkeldifferenzen < ca. 8,8° zur Sonne gesehen werden.

Sonnenstandsdiagramm 2 ) —
Objekt: F ik-Freiflic Sonnenreflexe / ) _/_I
pp— — MEZ Mitteleuropiische Zeit Ingenieurbiiro Teichelmann

(Sommerzeitist mit +1h zu korrigieren)
Breitengrad: 50,83° nérdlicher Breite

Lingengrad: 12,48° &stlicher Linge
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Azimut (Nordwinkel) Reflexpunkte aus IBT Refghare PV 3FG 3.2
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Solche unter kleinen Blickwinkeldifferenzen <10° zur Sonne wahrnehmbaren Reflexionen werden analog zu
den vorhergehenden Erlduterungen nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren des LAl wegen
der Uberlagerung des Reflexes durch die unvermeidbare Direktblendung der Sonne nicht als stérende
Blendung eingestuft.

In der entgegengesetzten Fahrtrichtung auf der Staatsstralle S288 konnen die Modulkonstruktionen der
gegenstandlichen Anlage nur von hinten gesehen werden, so daR auch hier keine von den
Moduloberflachen ausgehenden Blendwirkungen zu erwarten sind.

Hier sind also auch auf der Staatsstrafle S288 in beiden Fahrtrichtungen keine stérenden, von der
gegenstandlichen Anlage ausgehenden Blendwirkungen zu erwarten.
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Wohnbebauung Zwickauer StraRe

Von der westlich und stidwestlich der Anlage liegenden Wohnbebauung aus sind die méglichen Sichtachsen
zu den PV-Modulen teilweise durch dazwischenliegenden dichten und hohen Bewuchs und teilweise auch
durch Bebauung unterbrochen.

Es ist jedoch davon auszugehen, dald punktuell entsprechende Sichtachsen vorliegen.

Von diesen Punkten aus konnen die Moduloberflachen unter Beobachter-Azimutwinkeln zwischen ca. 235°
Stdwest und 319° Nordwest bei Beobachter-Elevationswinkeln zwischen ca. -2,3° und -0,5° gesehen
werden.

Fiir diese Einblickwinkel wurden lediglich Sonnenlichtreflexionen ermittelt, die in den frihen
Morgenstunden der Monate April bis September bei tiefen Sonnenstinden und unter kleinen
Blickwinkeldifferenzen zur Sonne < ca. 10,0° gesehen werden.

Seite 8/9



J
157
) J4Lighe

P

IBT 4Light GmbH

1,

g und Sachverstindig
fiir Licht- und Beleuchtungstechnik

(]

Sonnenstandsdiagramm 2 .j—
Objekt: F ik-Freiflic Sonnenreflexe / ) /_I
pp— — MEZ Mitteleuropiische Zeit Ingenieurbiiro Teichelmann

(Sommerzeitist mit +1h zu korrigieren)
Breitengrad: 50,83° nérdlicher Breite

Lingengrad: 12,48° &stlicher Linge
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Solche Reflexionen werden wie bereits oben erlautert nach dem zu Grunde liegenden Bewertungsverfahren
des LAl wegen der Uberlagerung der Reflexion durch die unvermeidbare und wesentlich intensivere

Direktblendung der Sonne nicht als storende Blendung qualifiziert.

Insofern sind bei Ausfiihrung der PV-Anlage nach dem vorgelegten Konzept und bei Realisierung der
vorgesehenen Ausrichtung und Aufneigung der PV-Module keine stérenden oder unzumutbaren, den
Verkehr auf der vorbeifiihrenden Bundesautobahn A4 oder der Staatsstrae S288 oder die westlich der
liegende Wohnbebauung Zwickauer Stralle beeintrachtigende Blendwirkungen zu erwarten.

Bitte sprechen Sie uns an, wenn Sie dazu Fragen oder Anmerkungen haben.
Flr Rickfragen stehen wir gern zur Verfligung.
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